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چيكده
وقوع  و  خاک  فرسایش  طبیعی،  منابع  تخریب  فزاینده  روند 
سیل‌های مخرب در کشور علی رغم اقدامات گسترده آبخیزداری 
و  طرح‌ها  این  اثرات  ارزیابی  لزوم  گذشته،  دهه  چهار  طی 
از  بیش  را  بهره‌برداری  دوره  اطلاعات طی  و  آمار  به  دسترسی 
پروژه‌های  اثرات  ارزیابی  به  پژوهش حاضر  است.  نموده  پیش 
حوزه‌های  در  توسعه  جهانی  شاخص  هشت  بر  آبخیزداری 
قلعه قدم سمیرم و سیبک  نطنز، هونجان شهرضا،  آبخیز شهری 
فریدونشهر پرداخته است. در همین راستا پس از بررسی منابع 
اطلاعات طرح‌های  به جمع‌آوری  نسبت  پیشین،  پژوهش‌های  و 
آبخیزداری و منابع طبیعی در سطح حوزه‌های آبخیز یاد شده در 
دوره قبل و بعد از اجرا طی دوره 20 ساله از سال‌های 1375 
جمع‌آوری  حضوری،  مصاحبه  پرسش‌نامه،  قالب  در   1395 تا 
اطلاعات از ارگان‌های ذی‌ربط و استفاده از تصاویر ماهواره‌ای، 
از حوزه‌های  تفصیلی هر یک  عکس‌های هوایی و گزارش‌های 
آبخیز اقدام شده است؛ نتایج بررسی نشان داده است که اجرای 
جهانی  شاخص‌های  روی  بر  کلی  بطور  آبخیزداری  طرح‌های 
توسعه اثر مثبت داشته و باعث افزایش سطح این شاخص‌ها شده 

به گونه‌ای که این ساز و کارها بهبود یافته‌اند.

توسعه،  جهانی  شاخص‌های  آبخیز،  مدیریت  کلید‌‌واژه‌‌ها: 
ارزیابی، پرسشنامه، مناطق خشک و نیمه خشک.
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ایران.

مقدمه 
در دهه‌های اخیر اغلب کشورها به منظور کاهش مشکلات ناشی از 
کم آبی و پیشگیری از بروز بحران‌ها، سرمایه‌گذاری گسترده‌ای را در 
بخش آب انجام داده‌اند؛ ولی متاسفانه مطالعات و ارزشیابی‌های انجام 
شده در دهه اخیر روی سازه‌های فیزیکی در حوزه آبخیز رودخانه‌ها و 
در سطح ملی و بین‌المللی وجود مسائل و مشکلات در ابعاد مختلف 
به ویژه مدیریت منابع آب در پایاب سدها و شبکه‌های نوین توزیع 
آب را تأئید ‌می‌کنند. تداوم عمل انسان در تغییر شرایط طبیعی، نهایتا 
می‌تواند توازن‌های موجود محیط را بر هم زده و زنجیره‌ای از پیامدهای 
ناخواسته یا پیش‌بینی نشده را در بر داشته باشد. در این میان، ملاحظات 
زیست‌محیطی در تمام مراحل اجرائی طرح‌های سازه‌ای رودخانه از 
عمده مسائلی است که ‌می‌بایست مورد توجه قرار گیرد که این مسئله 
تمامی مراحل اعم از طراحی، اجرای طرح و حتی پس از بهره‌برداری 
از طرح را شامل ‌می‌شود ]23[. از طرفی، تخریب سرزمین پیامدهای 
اقتصادی، اجتماعی و زیست‌محیطی نامطلوبی در بهره‌وری و توزیع 
درآمد دارد که ممکن است در اقتصاد ملی، فراملی و توسعه پایدار و 
متوازن بخش کشاورزی نقش برجسته‌ای داشته باشد. به همین دلیل، 
برآورد هزینه‌های تخریب سرزمین و فرسایش خاک از مواردی است 
که توجه محققان اقتصاد کشاورزی و محیط‌زیست را به خود جلب 
متحده،  ایالات  در  ویژه  به  مختلف جهان،  ملل  است ‌]20[. در  کرده 
ارزیابي عملکرد طرح‌های حفاظت خاک دارای دیرینه بیش از 67 سال 
است،  اما  ارزیابي‌های  انجام  شده  با  اهداف  گوناگوني انجام شده 
و به یک نتیجه کلي دست یافته که درصد موفقیت  در  مهار  و  مبارزه  
با  فرسایش  در  ‌حوزه‌های آبخیز  به  انتخاب  سازه‌های  مناسب و در  
عین  حال ساده  از نظر  مشخصات فني و  سهولت  اجرائي بستگي 
دارد ]4[. این یک اصل غیرقابل‌انکار است که هر فعالیتی توسط انسان 
بر روی طبیعت دارای اثراتی است. این اثرات در واقع چشم‌اندازی از 
فعالیت‌های انسان بوده و شناخت آن‌ها می‌تواند نقاط ضعف و قوت 
برنامه‌ها را نشان دهد. این امر منجر به هدفمند و قانونمندتر شدن این 
برنامه‌ها در نقاط مختلف ‌می‌شود. بر این اساس شناخت اثرات اجتماعی 
اثرات  و اقتصادی این امکان را بوجود ‌می‌آورد که به نقد و بررسی 
فعالیت‌ها  نوع  این  تأثیر  و  آبخیزداری  اجتماعی عملیات  اقتصادی و 
در منابع تولید، ایجاد اشتغال، مشخص نمودن نسبت فایده به هزینه، 

افزایش تولید محصولات و... بپردازد ]7[.
فنی،  مختلف  سطوح  در  متعددی  اهداف  طبیعی  منابع  طرح‌های 
خاک،  و  آب  حفاظت  شامل  عمدتاً  که  دارد  و...  سیاسی  اجتماعی، 
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آبخیز،  عرصه‌های  تولید  افزایش  منابع،  از  بهره‌برداری  بهینه‌سازی 
افزایش درآمد آبخیزنشینان و کاهش خسارات ناشی از فرسایش خاک 
و سیلاب و... است. در برنامه‌های جامع منابع طبیعی و آبخیزداری، 
عوامل اجتماعی، اقتصادی و سازمانی مؤثر  در داخل و خارج آبخیزها 
مناسب و صحیح  اجرای  اگر چه   .]15[ گیرند  قرار  توجه  مورد  باید 
طرح‌های آبخیزداری اثرات مثبت و ارزنده اقتصادی، اجتماعی و سیاسی 
را برای ‌حوزه‌های آبخیز در پی دارد؛ اما نتایج حاصل از فعالیت‌های 
گسترده آبخیزداری در ‌حوزه‌های آبخیز، دیدگاه‌های متفاوتی را در بین 
بهره‌برداران، کارشناسان و مدیران کشور بدنبال داشته است. لذا با عنایت 
به این موضوع و اهمیت کاربرد اطلاعات اقتصادی-اجتماعی در تجزیه 
و تحلیل سیاست‌های توسعه روستایی و برنامه‌ریزی، ضرورت دارد 
که نسبت به ارزیابی علمی و مستند طرح‌های اجراء شده آبخیزداری 
از بعد اقتصادی و اجتماعی اقدام شود ]2[. مدیریت منابع آب، یکی 
از حساس‌ترین و در عین حال پیچیده‌ترین اشکال مدیریت منابع و 
تولید است و از طرفی تصدی‌گری منابع آب  به عنوان ارزشمندترین 
منبع طبیعی حوزه‌های آبخیز با  دخیل نمودن بهره برداران  محلی منابع 
آب، جهت مدیریت مشارکتی منابع آب یکی از ضروریات برنامه امنیت 
آب محسوب می‌شود ]6[. به هرحال آنچه مسلم است بدلیل پیچیدگی 
مدت،  بلند  تأثیرات  از  برخورداری  زیست‌بوم‌ها  بودن  بعدی  و چند 
تلفیق سامانه‌های آبخیز با نظام‌های اقتصادی و اجتماعی رایج در یک 
منطقه و دخیل بودن عوامل انسانی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین مؤلفه‌ها 
در بهره‌برداری و حفاظت از ‌حوزه‌های آبخیز، مدیریت آبخیزها نیازمند 
فعالیت‌ها و برنامه‌های مشارکتی است تا بتوان از نظرات و بازخوردهای 

ذینفعان مختلف در مراحل مختلف استفاده نمود.
 ،]14[ ملکی  و  مددی  توسط  انجام شده  ارزیابی‌های  و  بررسی  با 
باقریان کلات و همکاران ]2[، نور و همکاران ]17[، رضایی و همکاران 
و  ماندال2   ،]5[ همکاران  و  دوفرا1   ،]3[ همکاران  و  دادرسی   ،]19[
همکاران ]16[، تسفایه3 و همکاران ]23[، آدیسو4 و همکاران ]1[، حلیم5 
و همکاران ]9[ نتايج تحليل عاملي مؤيد آن است که ابعاد اقتصادی، 
اجتماعی، طبیعی و سیاسی به عمليات آبخيزداري در این چهار عامل 

قابل بيان و تأثيرگذار است.
مطابق پژوهش حسنی و ملکی ]11[ و حشمتی و همکاران ]12[ هر 
چند برخی از عوامل اقتصادی نتوانسته باعث افزایش سطح آن در جامعه 
شود، ولی از نظر اجتماعی، مثبت ارزیابی شده است که این موضوع 
بیانگر تغییر در سطح شاخص‌های مورد بررسی در سطح حوضه با 
پژوهش  که  است  در حالی  این  است.  آبخیزداری  پروژه‌های  اجرای 
رسولی آذر و نهاوند ]18[ بیانگر تأثیر پروژه‌های آبخیزداری بر روی 
شاخص کشاورزی بوده و عدم تأثیر بر روی شاخص‌های اقتصادی و 

اجتماعی است.

1. Dufera
2. Mondal
3. Tesfaye
4. Addisu
5. Halim

 در این پژوهش به تأثیر پروژه‌های آبخیزداری بر روی شاخص‌های
 جهانی توسعه پرداخته شده‌است. شاخص‌های جهانی توسعه عنوان
( متحد  ملل  توسعه  دفتر  از  است.UNDPشده،  شده  استخراج   )6 
 این شاخص‌ها ترکیبی برای سنجیدن موفقیت در هر کشور و شامل
است]24[. جهانی  و  منطقه‌ای  ملی،  این برآوردهای  ارائه  از   هدف 
آمارهای دادن  قرار  اختیار  در  با گزارش‌ها  و  مقایسه  قابل   بین‌المللی 
 افراد و تحول کارآمد در کیفیت بالا در حوزه توسعه و کیفیت زندگی

.سراسر جهان است
 اقداماتی که توانمندی‌های انسان را در ابعاد مختلف گسترش دهد،

 عوامل پیش‌برنده توسعه و اقداماتی که منجر به کاهش توانمندی‌های
 انسان شود، عوامل بازدارنده توسعه محسوب می‌شوند  ]10[. یکی از
 کارآمدترین و سهل‌ترین استراتژی‌های مدیریت و کنترل مداخله در
ارزیابی شاخص‌ها و  کنترل  توسعه-  اجتماعی-از جمله   سیستم‌های 

است ]6[.
 بنابراین در این پژوهش تصمیم گرفته شد که شاخص‌های جهانی

 توسعه در سطح حوزه آبخیز از تلفیق اطلاعات مستند در قبل و بعد
و ذینفعان  نظرات  از  شده  استخراج  اطلاعات  همچنین  و  اجراء   از 
 بهره‌برداران از حوزه‌های آبخیز جمع‌آوری شده و در غالب شاخص‌های
 مذکور به کمک شاخص‌های اصلی اقتصادی، اجتماعی و طبیعی به

تحلیل اثرات طرح‌های اجراء شده پرداخته شود.

مواد و روش‌ها
منطقه مورد مطالعه

نیمه خشک و  مناطق خشک  در  مطالعه  مورد  آبخیز   حوزه‌های 
 استان اصفهان و دارای طرح‌های مدیریت آبخیز است. استان اصفهان
با ایران است که  پهناور و سومین استان پرجمعیت   ششمین استان 
 مساحتی حدود ۱۰۶۷۸۶ کیلومترمربع بین ۳۰ درجه و ۴۳ دقیقه تا
 ۳۴ درجه و ۲۷ دقیقه عرض شمالی خط استوا و ۴۹ درجه و ۳۶
گرینویچ، النهار  نصف  شرقی  طول  دقیقه  و۳۱  درجه   ۵۵ تا   دقیقه 
شهرستان چهار  در  مطالعه  مورد  آبخیز  حوزه‌های  شده‌است.   واقع 

فریدونشهر، شهرضا، نطنز و سمیرم واقع شده‌اند.

حوزه‌های آبخیز مورد مطالعه
حوزه آبخیز سیبک

حوزه آبخیز سیبک دارای مساحت 9158 هکتار واقع در شهرستان 
فریدونشهر در بخش غربی استان اصفهان که بخشی از حوضه بزرگ 
سد دز بوده و به رودخانه چشمه لنگان منتهی و در نهایت به رودخانه 

اصلی وهرگان ‌می‌ریزد.
‌‌حوزه آبخیز قلعه قدم 

 15 در  هکتار   18414 مساحت  دارای  قدم  قلعه  آبخیز  ‌حوزه 
شده  واقع  اصفهان  استان  جنوب  در  سمیرم  شهر  غرب  کیلومتری 

6. United Nations Development Programme
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است. حوضه مورد مطالعه از مرتفع‌ترین سرزمین‌های ‌حوزه آبخیز 
کارون به شمار ‌می‌رود. زهکشی اصلی منطقه مطالعاتی، رودخانه‌های 
کاسگان و سولگان هستند که در شمال حوضه قرار دارند و خروجی 

حوضه در قسمت غرب منطقه مطالعاتی واقع است.
‌حوزه آبخیز شهری نطنز

واقع  اصفهان  استان  مرکزی  بخش  در  نطنز  شهری  آبخیز  ‌حوزه 
و دارای مساحت 10443 هکتار که خروجی آن بعد از شهر است. 
حوضه مورد مطالعه یکی از زیر حوزه‌های ‌آبریز مرکزی ایران بوده 
که از دو شاخه به نام‌های مسیل طامه و اوره تشکیل شده که بعد از 

عبور از شهر نطنز به یکدیگر ‌‌می‌پیوندند و سرانجام به حوضه کویر 
مرکزی منتهی ‌‌می‌شوند.
‌حوزه آبخیز هونجان

‌حوزه آبخیز هونجان دارای مساحت 13208 هکتار واقع در شهرستان 
حوضه،  اصلی  زهکش  که  اصفهان  استان  جنوبی  بخش  در  شهرضا 
رودخانه زرچشمه است. این رودخانه از ارتفاعات حوضه سرچشمه 
گرفته، از دره‌ تنگ زرچشمه گذشته و وارد بخش اسفرجان ‌‌می‌شود و 
پس از مشروب نمودن اراضی آن در دشت‌های جنوبی شهرضا در جهت 

شمال جاری ‌‌می‌شود و در نهایت به رودخانه قمشه ‌می‌ریزد.

جدول1- مشخصات حوزه‌های آبخیز مورد مطالعه
Table 1. Characteristics of the studied watersheds

نام حوضه
Basin name

حوزه آبریز درجه 2
Grade 2 catchment area

مساحت )هکتار(
Area (H)

نوع سازه‌ها
Types of structures

سیبک
Sibak

کارون
Karoon

9158
بند خاکی و سازه‌های اصلاحی
 Earth embankment and

corrective structures
قلعه قدم

GhaleGhadam
کارون

Karoon
سازه‌های اصلاحی18414

Corrective structures

نطنز
Natanz

کویرسیاه کوه
Kavir Siah Kooh

10443
بند خاکی و سازه‌های اصلاحی
 Earth embankment and

corrective structures
هونجان

Hoonejan
گاوخونی

Gavkhooni
13208

سازه‌های اصلاحی
Corrective structures  
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Fig1. Location of studied watersheds in the country and Isfahan province 
 

 رو  تحقیق
 های مورد مطالعهاس خراج شاخ 

کککه در اینجککا بککه   هسککتندارای چند بعد  ه دعهای توسشاخص
پککذیری، عملکککرد های پیشرفت اجتمککاعی، رقابتبررسی شاخص

محیطی، حکمرانی، کامیابی لگاتوم، دولت شکننده، سهولت زیست
 است.کسب و کار و نوآوری پرداخته شده

های جهککانی هککای شککاخصبککر آیتم  تککأثیرهای تحت  شاخص
اعی و طبیعی است کککه توسعه، سه شاخص اصلی اقتصادی، اجتم

با تحت الشعاع قرار دادن شرایط محیطی، هر کدام از ایککن عوامککل 
های جهککانی توسککعه تغییککر کککرده و منککتج بککه تعیککین شککاخص

 .[ 21] شودمی

هککای گککذار در ارزیککابی طرحتأثیرهای  (، شاخص2)  در جدول
های در شککاخص  تککأثیرهای تحت  آبخیزداری با تلفیق زیرشاخص

هککای پیشککین ای و پککژوهشهای کتابخانهبررسیجهانی توسعه در  
 اند.استخراج و ارائه شده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

شکل1- موقعیت حوزه‌های آبریز مورد مطالعه در کشور و استان اصفهان
Fig1. Location of studied watersheds in the country and Isfahan province
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در جدول )1( اطلاعات حوزه‌های آبخیز مورد مطالعه و در شکل 
)1( موقعیت آن‌ها نسبت به استان اصفهان و حوزه‌های آبریز درجه 

دو نمایش داده شده است.
روش تحقیق

استخراج شاخص‌های مورد مطالعه
به  اینجا  در  که  هستند  بعد  چند  دارای  توسعه  شاخص‌های 
عملکرد  رقابت‌پذیری،  اجتماعی،  پیشرفت  شاخص‌های  بررسی 
دولت شکننده، سهولت  لگاتوم،  کامیابی  زیست‌محیطی، حکمرانی، 

کسب و کار و نوآوری پرداخته شده‌است.
شاخص‌های تحت تأثیر بر آیتم‌های شاخص‌های جهانی توسعه، 

با تحت  اجتماعی و طبیعی است که  اقتصادی،  سه شاخص اصلی 
الشعاع قرار دادن شرایط محیطی، هر کدام از این عوامل تغییر کرده و 

منتج به تعیین شاخص‌های جهانی توسعه می‌شود]21[.
طرح‌های  ارزیابی  در  تأثیرگذار  شاخص‌های   ،)2( جدول  در 
شاخص‌های  در  تأثیر  تحت  زیرشاخص‌های  تلفیق  با  آبخیزداری 
پیشین  پژوهش‌های  و  کتابخانه‌ای  بررسی‌های  در  توسعه  جهانی 

استخراج و ارائه شده‌اند.
شاخص‌های جهانی توسعه

شاخص جهانی پیشرفت اجتماعی
این شاخص در تلاش است تا این پیشرفت را مستقیماً و بدون 

جدول2- شاخص‌های تأثیرگذار در ارزیابی طرح‌های آبخیزداری
Table 2. Influential indicators in the evaluation of watershed projects

شاخص‌های اجتماعی
Social indicators

شاخص‌های اقتصادی
Economic indicators

شاخص‌های طبیعی
Natural indicators

تأثیر بر روند مهاجرت
Impact on the migration process

تأثیر روی اشتغال و سطح درآمد آبخیزنشینان
 Impact on employment and income levels

of watershed residents

کاهش آسیب و تعداد سیل پس از اجرای پروژه 
آبخیزداری

 Reducing the damage and number of
 floods after the implementation of the

watershed project
مشارکت مردم و رضایت‌مندی اجتماعی
 People’s participation and social

satisfaction

سطح زیرکشت محصولات کشاورزی
 The area under cultivation of agricultural

products

سطح اراضی آبی
Water surface

کاهش تنش‌های روانی ناشی از اثرات تغییر اقلیم 
و خشکسالی

 Reducing mental stress caused by the
effects of climate change and drought

توسعه، تنوع و عملکرد محصولات کشاورزی
 Development, diversity and performance

of agricultural products

سطح اراضی دیم
Area of dry land

کیفیت و کمیت آب آشامیدنی
Quality and quantity of drinking water

صنعت اکوتوریسم، صنایع دستی روستایی و آبزی 
پروری

 Ecotourism industry, rural crafts and
aquaculture

پوشش‌گیاهی
Plant cover

شرایط اکولوژیکی و بوم‌سازگان پایین‌دست
 Ecological conditions and downstream

ecosystem

سطح سفره‌های آب زیرزمینی
The level of underground water tables

مراتع
Pastures

امکانات رفاهی-خدماتی آبخیزنشینان
 Amenities and services of watershed

residents

روند فرسایش و رسوب
The process of erosion and sedimentation

تراز آب زیرزمینی پس از اجرای طرح
 Groundwater level after project

implementation

همسویی اهداف طرح با منافع مردم
 Alignment of project goals with people’s

interests

کنترل سیل و رسوب و جلوگیری از خسارت به 
ابنیه و اراضی کشاورزی

 Controlling floods and sedimentation
 and preventing damage to buildings and

agricultural lands

تثبیت خاک و جلوگیری از فرسایش
Soil stabilization and erosion prevention

ایجاد نزاع بر سر آب
Creating conflict over water

پوشش‌گیاهی و علوفه
Vegetation and fodder

تهدید بستر رودخانه
River bed threat

تعداد دام-
Number of animals

حیات وحش
Wild life

-
تغییر کاربری اراضی بایر به دایر

 Changing the use of barren land to fertile
land

-
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مؤثر   عوامل  کند.  اندازه‌گیری  اقتصادی  متغیرهای  گرفتن  نظر  در 
و  آب  پزشکی،  مراقبت‌های  و  تغذیه  از  عبارتند  شاخص  این  بر 
بهداشت، سرپناه، امنیت شخصی، دسترسی به دانش اولیه، دسترسی 
به اطلاعات و ارتباطات، سلامتی و بهورزی، کیفیت محیطی، حقوق 
شخصی، آزادی و انتخاب شخصی، فراگیری و دسترسی به آموزش 

پیشرفته است.
شاخص جهانی رقابت‌پذیری

با هدف سنجش شرایط و عوامل تولید در کشورهای مختلف به 
صورت سالیانه منتشر ‌می‌شود. عوامل مؤثر  بر این شاخص شامل 
بازار  مهارت‌ها،  بهداشت،  کلان،  اقتصاد  ثبات  زیرساخت،  نهادها، 
تولید، بازار کار، نظام مالی، اندازه بازار، پویایی کسب و کار، توانایی 

نوآوری است.
شاخص جهانی عملکرد زیست محیطی

در راستای اهداف توسعه پایدار سازمان ملل متحد، میزان پایداری 
توسعه در جهان را ‌می‌سنجد. عوامل مؤثر  بر این شاخص عبارتند از 
کیفیت هوا، تخلیه فاضلاب و آب آشامیدنی، مدیریت انتشار فلزات 
خدمات  زیستگاه‌ها،  و  زیستی  تنوع  فضولات،  مدیریت  سنگین، 
آلاینده‌ها،  انتشار  مدیریت  اقلیم،  تغییر  کنترل  شیلات،  زیست‌بوم، 

کشاورزی کارآمد و مدیریت منابع است.
شاخص جهانی حکمرانی

در برگیرنده سنت‌ها و نهادهایی است که در جامعه اعمال اقتدار 
می‌کنند و شامل سه دسته فرآیند انتخاب دولت‌ها، کنترل دولت‌ها و 
تغییر دولت‌‌ها است. عوامل مؤثر بر این شاخص عبارتند از کنترل 
فساد، اثربخشی دولت، کیفیت مقررات، ثبات سیاسی و نبود خشونت 

و تروریسم و حق اظهار نظر و پاسخگویی است.
شاخص جهانی کامیابی لگاتوم

شده‌است؛  ارائه  جهان  در  کامیابی  میزان  سنجش  برای  ابزاری 
بطوری که همه ابعاد اجتماعی، سیاسی، اقتصادی و رفاه را در بر گیرد. 
آموزش،  اقتصادی،  کیفیت  از  عبارتند  این شاخص  بر  مؤثر  عوامل 
شرایط بنگاه‌داری، حکمرانی، سلامت، فضای سرمایه‌گذاری، شرایط 
زندگی، زیرساخت و دسترسی به بازار، فضای طبیعی، آزادی فردی، 

امنیت و ایمنی و سرمایه اجتماعی است.
شاخص جهانی دولت شکننده

فشارهای اقتصادی، سیاسی و اجتماعی که دولت‌ها با آن مواجه 
‌می‌شوند را اندازه‌گیری ‌می‌کند. عوامل مؤثر  بر این شاخص شامل 
افول  گروهی،  اعتراضات  نخبگان،  دستگی  چند  امنیتی،  ساختار 
اقتصادی و فقر، توسعه اقتصادی نامتوازن، مهاجرت نیروی انسانی 
و  بشر  حقوق  عمومی،  خدمات  دولت،  مشروعیت  مغزها،  فرار  و 
حاکمیت، فشارهای جمعیتی، پناهجویان و آوارگان درون مرزها و 

مداخلات خارجی است.
شاخص جهانی سهولت کسب  و کار

پروژه انجام کسب و کار از طریق رتبه‌بندی سهولت انجام کسب 
و کار، یک مقیاس عینی برای ارزیابی مقررات کسب و کار و اجرای 
این  بر  مؤثر   عوامل  می‌آورد.  فراهم  مختلف  کشورهای  در  آن‌ها 
شاخص شامل آغاز کسب و کار، امور مربوط به مجوز، دریافت برق، 
ثبت مالکیت، دریافت اعتبار، حمایت از سرمایه‌گذاران خرد، تجارت 
فرا مرزی، اجرای قراردادها و ورشکستگی و پرداخت بدهی است. 

شاخص جهانی نوآوری
کشورها را بر اساس توانمندی آن‌ها در نوآوری رتبه‌بندی می‌کند. 
و  انسانی  سرمایه  نهادها،  از  عبارتند  شاخص  این  بر  مؤثر   عوامل 
کار،  و  کسب  پیشرفتگی  بازار،  پیشرفتگی  زیرساخت،  تحقیق، 

خروجی‌های دانش و فناوری و خروجی‌های خلاقانه است. ]21[.

نتایج
اقتصادی و طبیعی در  جدول)3( مقایسه شاخص‌های اجتماعی، 
بازه‌های قبل و بعد از اجرای طرح و میزان اثرگذاری طرح برای هر 

زیرحوضه آورده شده است. 
روند  بر  آیتم‌های تأثیر  شده،  بررسی  اجتماعی  شاخص‌های  در 
مربوطه  آمار  از  آبخیزنشینان  رفاهی-خدماتی  امکانات  و  مهاجرت  
و  مردم  مشارکت  آیتم‌های  و  میدانی  بررسی‌های  و  بازدیدها  و 
اثرات  از  ناشی  روانی  تنش‌های  کاهش  اجتماعی،  رضایت‌مندی 
شرایط  آشامیدنی،  آب  کمیت  و  کیفیت  خشکسالی،  و  اقلیم  تغییر 

جدول 3- مقایسه میزان تأثیر قبل و بعد از اجرای طرح از نظر شاخص‌های اجتماعی، اقتصادی و طبیعی حوزه آبخیز
Table 3. Comparison of the impact before and after the implementation of the project in terms of social, economic and natural 

indicators of the watershed

آیتم
Item

حوزه آبخیز
Watershed

شهری نطنز
Shahri  Natanz

هونجان شهرضا
Hoonejan Shahreza

سیبک فریدونشهر
Sibak FereidoonShahr

قلعه قدم سمیرم
GhaleGhadam Semirom

شاخص‌های اجتماعی
Social indicators

کم
Low

کم
Low

متوسط
Medium

کم
Low

شاخص‌های اقتصادی
Economic indicators

بسیار کم
Very low

زیاد
Much

زیاد
Much

متوسط
Medium

شاخص‌های طبیعی
Natural indicators

کم
Low

متوسط
Medium

زیاد
Much

متوسط
Medium
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اکولوژیکی و بوم‌سازگان پایین‌دست، همسویی اهداف طرح با منافع 
مردم و ایجاد نزاع بر سر آب از پرسش‌نامه استخراج شده که امتیاز 
شده  مشخص  آیتم  هر  برای  و  محاسبه  متوسط  بصورت  آیتم  هر 

است.
در شاخص‌های اقتصادی بررسی شده، آیتم‌های سطح زیرکشت 
محصولات کشاورزی، توسعه، تنوع و عملکرد این محصولات سطح 
سفره‌های آب زیرزمینی، روند فرسایش و رسوب، تعداد دام و تغییر 
کاربری اراضی بایر به دایر از آمار مربوطه و بازدیدها و بررسی‌های 
آبخیزنشینان،  درآمد  و سطح  اشتغال  روی  تأثیر  آیتم‌های  و  میدانی 
کنترل  پروری،  آبزی  و  روستایی  اکوتوریسم، صنایع دستی  صنعت 
سیل و رسوب و جلوگیری از خسارت به ابنیه و اراضی کشاورزی و 
پوشش‌گیاهی و علوفه پس از اجرای پروژه آبخیزداری، از پرسش‌نامه 
استخراج شده که امتیاز هر آیتم بصورت متوسط محاسبه و برای هر 

آیتم مشخص شده است.
آب  تراز  اراضی،  سطح  آیتم‌های  شده،  بررسی  شاخص‌های  در 
مربوطه  آمار  از  فرسایش  از  جلوگیری  و  خاک  تثبیت  و  زیرزمینی 
و بازدیدها و بررسی‌های میدانی و آیتم‌های کاهش آسیب و تعداد 
سیل، پوشش گیاهی، مراتع، تهدید بستر رودخانه و حیات وحش از 
پرسش‌نامه استخراج شده که امتیاز هر آیتم بصورت متوسط محاسبه 

و برای هر آیتم مشخص شده است.
معادل  نمره دو  بسیار کم،  تأثیر  معادل  نمره یک  آیتم‌ها،  این  در 
تأثیر کم، نمره سه معادل تأثیر متوسط، نمره چهار معادل تأثیر زیاد 
و نمره پنج معادل تأثیر بسیار زیاد طرح در منطقه تلقی می‌شود. در 
نهایت میانگین مجموع نمرات زیرشاخص‌ها در جدول )3( آورده 

شده است.
مقایسه شاخص‌های اجتماعی در قبل و بعد از اجرای طرح نشان 

شاخص‌های  کلیه  بر  طرح  این  اجرای  کمی  لحاظ  به  که  می‌دهد 
اجتماعی در حوزه‌های آبخیز شهری نطنز، هونجان شهرضا و قلعه 
قدم سمبرم به میزان کم و در حوزه آبخیز سیبک فریدونشهر به میزان 

متوسط تأثیر گذار بوده است.
مقایسه شاخص‌های اقتصادی در قبل و بعد از اجرای طرح نشان 
شاخص‌های  کلیه  بر  طرح  این  اجرای  کمی  لحاظ  به  که  می‌دهد 
در  و  کم  بسیار  میزان  به  نطنز  شهری  آبخیز  حوزه  در  اقتصادی 
حوزه‌های آبخیز هونجان شهرضا و سیبک فریدونشهر به میزان زیاد 
و در حوزه آبخیز قلعه قدم سمبرم به میزان متوسط تأثیرگذار بوده 

است.
 مقایسه شاخص‌های طبیعی در قبل و بعد از اجرای طرح نشان 
شاخص‌های  کلیه  بر  طرح  این  اجرای  کمی  لحاظ  به  که  می‌دهد 
طبیعی در حوزه آبخیز شهری نطنز به میزان کم و در حوزه‌های آبخیز 
هونجان شهرضا و قلعه قدم سمبرم به میزان متوسط و حوزه آبخیز 

سیبک فریدونشهر به میزان زیاد تأثیرگذار بوده است.

وضعیت شاخص‌های جهانی توسعه در سطح حوزه‌های آبخیز
روی  بر  آبخیزداری  پروژه‌‌های  بخشی  اثر  از  حاصل  نتایج 

شاخص‌های جهانی در جدول )4( ارائه شده است.
زیرشاخص‌های  از  تأثیرپذیری  با  جهانی  شاخص‌های  آیتم‌های 
شاخص اقتصادی، اجتماعی و طبیعی عنوان شده، بررسی و به هر 

آیتم بر اساس اهمیت، امتیاز داده شده است.
نوع  توجه  با  اجتماعی،  پیشرفت  جهانی  شاخص  بررسی  در 
اثرگذاری طرح‌های آبخیزداری، دو آیتم امنیت شخصی و دسترسی 
به دانش اولیه مورد بررسی قرار گرفته و سایر آیتم‌ها ثابت در نظر 

گرفته شده‌اند.

گککذار تأثیرمتوسط و حوزه آبخیز سیبک فریدونشهر به میزان زیککاد  
 بوده است.

 
هرای انی توسرعه در سرطح حوزههای جهوضعیت شاخ 

 آبخیز
هککای آبخیککزداری بککر روی نتایج حاصل از اثککر بخشککی پروژه

 ( ارائه شده است.4) ی در جدولهای جهانشاخص

های شاخصزیرپذیری از  تأثیرهای جهانی با  های شاخصآیتم
اقتصادی، اجتماعی و طبیعی عنوان شده، بررسی و به هر شاخص  

 امتیاز داده شده است.بر اساس اهمیت، آیتم  

در بررسی شاخص جهانی پیشرفت اجتماعی، بککا توجککه نککوع 
امنیککت شخصککی و  آیککتمهککای آبخیککزداری، دو اثرگککذاری طرح

هککا آیتمدسترسی به دانش اولیه مورد بررسی قککرار گرفتککه و سککایر 
 اند.ثابت در نظر گرفته شده

پککذیری، بککا توجککه نککوع در بررسککی شککاخص جهککانی رقابت
زیرساخت، بازار تولیککد،   هاییتمآهای آبخیزداری،  اثرگذاری طرح

بازار کار، اندازه بازار و پویایی کسب و کککار مککورد بررسککی قککرار 
 اند.ثابت در نظر گرفته شده هاآیتمگرفته و سایر 

پککذیری را در ( وضککعیت شککاخص جهککانی رقابت2) شکککل
 دهد.نشان می ،های آبخیز مورد بررسیحوزه

 
 های آبخیز ی در حوزهپذیروضعیت شاخ  جهانی رقابت -2شکل 
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محیطی، بککا توجککه در بررسی شاخص جهانی عملکرد زیسککت
آب آشامیدنی، تنوع   هایآیتمهای آبخیزداری،  نوع اثرگذاری طرح
بوم، شککیلات، کشککاورزی ها، خککدمات زیسککتزیستی و زیسککتگاه

یریت منککابع آب مککورد بررسککی قککرار گرفتککه و سککایر کارآمد و مد
 اند.ثابت در نظر گرفته شده  هاآیتم

( وضعیت شاخص جهانی عملکرد زیست محیطی را 3)  شکل
 دهد.های آبخیز مورد بررسی، نشان میدر حوزه

شکل 2- وضعیت شاخص جهانی رقابت‌پذیری در حوزه‌های آبخیز
Fig2. The status of global index of competitiveness in watersheds
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در بررسی شاخص جهانی رقابت‌پذیری، با توجه نوع اثرگذاری 
کار،  بازار  تولید،  بازار  زیرساخت،  آیتم‌های  آبخیزداری،  طرح‌های 
اندازه بازار و پویایی کسب و کار مورد بررسی قرار گرفته و سایر 

آیتم‌ها ثابت در نظر گرفته شده‌اند.
شکل )2( وضعیت شاخص جهانی رقابت‌پذیری را در حوزه‌های 

آبخیز مورد بررسی، نشان می‌دهد.
توجه  با  زیست‌محیطی،  عملکرد  جهانی  شاخص  بررسی  در 
تنوع  آشامیدنی،  آیتم‌های آب  آبخیزداری،  اثرگذاری طرح‌های  نوع 
زیستی و زیستگاه‌ها، خدمات زیست‌بوم، شیلات، کشاورزی کارآمد 
و مدیریت منابع آب مورد بررسی قرار گرفته و سایر آیتم‌ها ثابت در 

نظر گرفته شده‌اند.

شکل )3( وضعیت شاخص جهانی عملکرد زیست محیطی را در 
حوزه‌های آبخیز مورد بررسی، نشان می‌دهد.

اثرگذاری  نوع  توجه  با  حکمرانی،  جهانی  شاخص  بررسی  در 
طرح‌های آبخیزداری، دو آیتم اثر بخشی دولت و ثبات سیاسی مورد 

بررسی قرار گرفته و سایر آیتم‌ها ثابت در نظر گرفته شده‌اند.
در بررسی شاخص جهانی کامیابی لگاتوم، با توجه نوع اثرگذاری 
اقتصادی، حکمرانی، فضای  کیفیت  آیتم‌های  آبخیزداری،  طرح‌های 
و  بازار  به  دسترسی  و  زیرساخت  زندگی،  شرایط  سرمایه‌گذاری، 
فضای طبیعی مورد بررسی قرار گرفته و سایر آیتم‌ها ثابت در نظر 

گرفته شده‌اند.
شکل )4( وضعیت شاخص جهانی کامیابی لگاتوم را در حوزه‌های 
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در بررسی شاخص جهانی حکمرانی، با توجه نوع اثرگککذاری 
اثر بخشی دولککت و ثبککات سیاسککی   آیتمهای آبخیزداری، دو  طرح

 اند.ثابت در نظر گرفته شده  هاآیتممورد بررسی قرار گرفته و سایر 
ا توجککه نککوع در بررسی شاخص جهککانی کامیککابی لگککاتوم، بکک 

کیفیککت اقتصککادی،  هککایآیتمهککای آبخیککزداری، اثرگککذاری طرح

گذاری، شککرایط زنککدگی، زیرسککاخت و حکمرانی، فضای سککرمایه
دسترسی به بازار و فضای طبیعی مورد بررسی قرار گرفته و سککایر 

 اند.ثابت در نظر گرفته شده  هاآیتم
را در  کامیککابی لگککاتوم( وضککعیت شککاخص جهککانی 4) شکککل

 دهد.های آبخیز مورد بررسی، نشان میهحوز
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شکل3- وضعیت شاخص جهانی عملکرد زیست محیطی در حوزه‌های آبخیز
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در بررسی شاخص جهانی حکمرانی، با توجه نوع اثرگککذاری 
اثر بخشی دولککت و ثبککات سیاسککی   آیتمهای آبخیزداری، دو  طرح

 اند.ثابت در نظر گرفته شده  هاآیتممورد بررسی قرار گرفته و سایر 
ا توجککه نککوع در بررسی شاخص جهککانی کامیککابی لگککاتوم، بکک 

کیفیککت اقتصککادی،  هککایآیتمهککای آبخیککزداری، اثرگککذاری طرح

گذاری، شککرایط زنککدگی، زیرسککاخت و حکمرانی، فضای سککرمایه
دسترسی به بازار و فضای طبیعی مورد بررسی قرار گرفته و سککایر 

 اند.ثابت در نظر گرفته شده  هاآیتم
را در  کامیککابی لگککاتوم( وضککعیت شککاخص جهککانی 4) شکککل

 دهد.های آبخیز مورد بررسی، نشان میهحوز
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شکل4- وضعیت شاخص جهانی کامیابی لگاتوم در حوزه‌های آبخیز
Fig 4. Status of the global index of legatum success in watersheds
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در بررسی شککاخص جهککانی دولککت شکککننده، بککا توجککه نککوع 
گروهککی، اعتراضککات    هککایآیتمهککای آبخیککزداری،  اثرگذاری طرح

توسعه اقتصادی نامتوازن و خدمات عمککومی مککورد بررسککی قککرار 
 .اندثابت در نظر گرفته شده هاآیتمگرفته و سایر 

در بررسی شاخص جهانی سهولت کسب و کار، با توجه نککوع 
آغاز کسب و کککار، امککور  هایآیتمهای آبخیزداری، اثرگذاری طرح

گذاری خککرد رمایهمربوط به مجوز، دریافت اعتبار و حمایت از سکک 
 اند.ثابت در نظر گرفته شده  هاآیتممورد بررسی قرار گرفته و سایر 

در بررسی شاخص جهانی نوآوری، با توجککه نککوع اثرگککذاری 
زیرسککاخت، پیشککرفتگی بککازار،  هککایآیتمهککای آبخیککزداری، طرح

هککای دانککش و فنککاوری مککورد پیشرفتگی کسب و کککار و خروجی
 اند.ثابت در نظر گرفته شده هاآیتمبررسی قرار گرفته و سایر 

پذیری را در چهککار ( وضعیت شاخص جهانی رقابت5)  شکل
 دهد.حوضه مورد بررسی نشان می

 
 های آبخیزدر حوزه نوآوری وضعیت شاخ  جهانی  -5شکل 
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 های جهانی توسعه بر روی شاخ های آبخیزداری  اثر بخشی پروژه -(4جدو ) 
Table 4. The effectiveness of watershed projects on global development indicators 

 شاخص 
Indicator 

 آیتم
Item 

 نطنز
Natanz 

 هونجان
Hoonejan 

 سیبک 
Sibak 

 قلعه قدم 
GhaleGhadam 

 پیشرفت اجتماعی 
Social progress 

 امنیت شخصی 
Personal security ↑ کک ↑ کک 

 دسترسی به دانش اولیه
Access to basic knowledge ↑ ↑ ↑ ↑ 

 رقابت پذیری 
Competitiveness 

 زیرساخت 
Infrastructure ↑ کک ↑ ↑ 

 بازار تولید
Production market ↑ کک ↑ ↑ 

 بازار کار 
Labor market ↑ کک ↑ ↑ 

 اندازه بازار 
Market size ↑ کک ↑ ↑ 

 رپویایی کسب و کا 
Business dynamics ↑ کک ↑ ↑ 

 

شکل5- وضعیت شاخص جهانی نوآوری در حوزه‌های آبخیز
Fig 5. Status of global innovation index in watersheds

جدول 4- اثر بخشی پروژه‌های آبخیزداری بر روی شاخص‌های جهانی توسعه
Table 4. The effectiveness of watershed projects on global development indicators

شاخص
Indicator

آیتم
Item

نطنز
Natanz

هونجان
Hoonejan

سیبک
Sibak

قلعه قدم
GhaleGhadam

پیشرفت اجتماعی
Social progress

امنیت شخصی
Personal security

ــ↑ــ↑

دسترسی به دانش اولیه
Access to basic knowledge

↑↑↑↑

رقابت پذیری
Competitiveness

زیرساخت
Infrastructure

↑↑ــ↑

بازار تولید
Production market

↑↑ــ↑

بازار کار
Labor market

↑↑ــ↑

اندازه بازار
Market size

↑↑ــ↑

پویایی کسب و کار
Business dynamics

↑↑ــ↑

عملکرد زیست محیطی
 Environmental

function

تنوع زیستی و زیستگاه‌ها
Biodiversity and habitats

↑ــــ↓

خدمات زیست بوم
Ecosystem services

↑↑ــ↓

شیلات
Fisheriesــ↑ــــ

کشاورزی کارآمد
Efficient agriculture

↑↑↑↑

مدیریت منابع آب
Water resource managementــ↑↑↑



سال هفدهم- شماره 63- زمستان 1081402 علوم و مهندسی آبخیزداری ایران

ادامه جدول 4- اثر بخشی پروژه‌های آبخیزداری بر روی شاخص‌های جهانی توسعه
Continue the Table 4. The effectiveness of watershed projects on global development indicators

نوآوری
Innovation

زیرساخت
Infrastructu0re

↑↑ــــ

پیشرفتگی بازار
Market development

↑↑ــــ

پیشرفتگی کسب و کار
Business development

↑↑ــــ

خروجی‌های دانش و فناوری
 Outputs of knowledge and

technology
↑↑↑↑

کامیابی لگاتوم
Success legatum

کیفیت اقتصادی
Economic qualityــ↑↑↑

حکمرانی
Governance

↑↑↑↑

فضای سرمایه‌گذاری
Investment spaceــــ↑↑

شرایط زندگی
life conditionsــ↑↑↑

زیرساخت و دسترسی به بازار
 Infrastructure and market

access
↑↑ــــ

فضای طبیعی
Natural spaceــــ↑↑

امنیت و ایمنی
Security and safety

ــــ↑↑

سهولت کسب و کار
 Ease of doing

business

آغاز کسب و کار
Starting a business

ــ↑ــــ

امور مربوط به مجوز
Licensing mattersــــ↑↑

دریافت اعتبار
Receive credit

↑↑↑↑

حمایت از سرمایه‌گذاران خرد
Support for retail investors

↑↑↑ــ

دولت شکننده
 Fragile

government

اعتراضات گروهی
Group protests

ــــــ↑

توسعه اقتصادی نامتوازن
 Unbalanced economic

development
↑↓↓↓

خدمات عمومی
Public Service

↑↑↑↑

حکمرانی
Governance

اثربخشی دولت
Government effectivenessــ↑↑↑

ثبات سیاسی و نبود خشونت و 
تروریسم

 Political stability and
 absence of violence and

terrorism

↓↑↑↑
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آبخیز مورد بررسی، نشان می‌دهد.
در بررسی شاخص جهانی دولت شکننده، با توجه نوع اثرگذاری 
طرح‌های آبخیزداری، آیتم‌های اعتراضات گروهی، توسعه اقتصادی 
نامتوازن و خدمات عمومی مورد بررسی قرار گرفته و سایر آیتم‌ها 

ثابت در نظر گرفته شده‌اند.
نوع  توجه  با  کار،  و  سهولت کسب  جهانی  بررسی شاخص  در 
امور  کار،  و  کسب  آغاز  آیتم‌های  آبخیزداری،  طرح‌های  اثرگذاری 
خرد  سرمایه‌گذاری  از  حمایت  و  اعتبار  دریافت  مجوز،  به  مربوط 

مورد بررسی قرار گرفته و سایر آیتم‌ها ثابت در نظر گرفته شده‌اند.
اثرگذاری  نوع  توجه  با  نوآوری،  جهانی  شاخص  بررسی  در 
بازار،  پیشرفتگی  زیرساخت،  آیتم‌های  آبخیزداری،  طرح‌های 
پیشرفتگی کسب و کار و خروجی‌های دانش و فناوری مورد بررسی 

قرار گرفته و سایر آیتم‌ها ثابت در نظر گرفته شده‌اند.
چهار  در  را  رقابت‌پذیری  جهانی  شاخص  وضعیت   )5( شکل 

حوضه مورد بررسی نشان می‌دهد.

بحث و نتيجه‌گيري
در  توسعه  جهانی  شاخص  هشت  کمک  به  حاضر  پژوهش  در 
سطح چهار حوزه آبخیز در استان اصفهان به مساحت کل بیش از 
50 هزار هکتار، نسبت به ارزیابی طرح‌های آبخیزداری طی دوره 20 

ساله قبل و بعد از اجرای طرح پرداخته شده است. 
ارائه  زیر  به صورت  پژوهش حاضر  از  نتایج حاصل  ترین  مهم 

شده است:
به لحاظ بررسی شاخص‌های جهانی توسعه، در شاخص جهانی 
بهبود  موجب  آبخیزداری  طرح‌های  اجرای  کلی  بطور  حکمرانی، 
اثربخشی دولت شده است. ضمن اینکه در حوزه آبخیز نطنز، موجب 
کاهش ثبات سیاسی و افزایش خشونت‌ها به دلیل تعارضات در پایین 

دست حوزه آبخیز شده است.
در بررسی شاخص جهانی لگاتوم، این شاخص بطور کلی افزایش 
یافته است. پس اجرای طرح‌های آبخیزداری بر روی شاخص جهانی 

لگاتوم تأثیرگذار است.
در بررسی شاخص جهانی دولت شکننده، از آنجایی که اجرای 
طرح‌های آبخیزداری در حوزه آبخیز نطنز موجب بروز اختلاف در 
بالادست و پایین‌دست حوزه آبخیز شده است، بنابراین اعتراضات 
گروهی در این حوزه آبخیز افزایش یافته است. ضمن اینکه وجود 
این سازه‌ها با افزایش خدمات عمومی مانند افزایش زیرساخت‌ها، 
اختصاص نهاده‌های کشاورزی، سهولت دسترسی، افزایش مجوزات 
بهره‌برداری و... باعث ارتقاء این آیتم شده است. هر چند خدمات 
عمومی و زیرساخت‌ها و... در حوزه‌های مورد مطالعه افزایش یافته 
است، ولی طبق آمار مهاجرت، این طرح‌ها بر روند افزایش جمعیت 

اثر گذار نبوده‌اند.
در بررسی شاخص جهانی عملکرد زیست محیطی، این شاخص 
در همه حوزه‌های آبخیز از نظر آیتم‌ کشاورزی کارآمد افزایش یافته 

با  آبخیز  حوزه  چهار  هر  سطح  در  آیتم  این  که  گونه‌ای  به  است؛ 
افزایش چشمگیری روبرو بوده است.

افزایش  به  توجه  با  رقابت‌پذیری،  جهانی  شاخص  بررسی  در 
تنوع  و  تغییر  و  آبخیز‌ها  زیرحوزه  از  برخی  در  عملکرد کشاورزی 
بازار  آیتم‌های  روی  بر  تأثیر  باعث  دیگر،  برخی  در  محصولات 
تولید، بازار کار و اندازه بازار و همچنین بدلیل تأثیر بر روی افزایش 
زیرساخت‌ها مانند شبکه‌های برق، آب و گاز رسانی و... با افزایش 

روبرو شده است.
در بررسی شاخص جهانی سهولت کسب و کار، دریافت اعتبار 
و  آبخیزداری  طرح‌های  توسط  رودخانه  جریان  تنظیم  به  توجه  با 
و  باغداری  کشاورزی،  بخش  در  خرد  سرمایه‌گذاران  از  حمایت 
دامداری و امور مربوط به مجوز طی دوره طرح روند افزایشی داشته 

به گونه‌ای که این ساز و کارها بهبود یافته‌اند.
در بررسی شاخص جهانی نوآوری، افزایش زیرساخت‌ها باعث 
افزایش کسب و کارها و بازار شده و به تبع هر پروژه‌ای در هر سطحی 
پس از اجراء، بدلیل بازخوردهای آن، موجب افزایش خروجی‌های 
دانش و فناوری‌های به روز و افزایش کیفیت خواهد شد که در هر 

چهار حوزه آبخیز نشان‌دهنده افزایش این شاخص است.
در بررسی شاخص جهانی پیشرفت اجتماعی، با توجه به ارتقاء 
آگاهی حوزه آبخیزنشینان از عملکرد این پروژه‌ها و مطالبه آنان از 
دولت در خصوص افزایش و یا کاهش این سازه‌ها در حوزه آبخیز، 
دسترسی به دانش اولیه عملکرد این سازه‌ها در تمام حوزه آبخیز‌ها 
افزایش پیدا کرده است. همچنین در حوزه آبخیز‌های شهری نطنز و 
سیبک بدلیل وجود سازه‌های بزرگ کنترل سیلاب، امنیت شخصی 

در این دو حوزه آبخیز افزایش یافته است.
با توجه به بررسی‌های اقتصادی، اجتماعی و طبیعی در حوزه‌های 
این  اقتصادی،  شاخص‌های  بر  تأثیر  منظر  از  مطالعه،  مورد  آبخیز 
پژوهش با یافته‌های باقریان کلات و همکاران ]2[، نور و همکاران 
]17[ و حسنی و ملکی ]11[ و همچنین از منظر شاخص‌های اجتماعی 
و   ]19[ همکاران  و  رضایی   ،]13[ همکاران  و  جعفری  یافته‌های  با 
نیز از منظر شاخص‌های طبیعی با یافته‌های مددی و ملکی ]14[ و 
حشمتی و همکاران ]12[ بیانگر تأثیرات مثبت طرح‌های آبخیزداری 

بر شاخص‌های مذکور است.
نتایج نشان داده است که بررسی شاخص‌های جهانی توسعه در 
به  را  امر  برنامه‌ریزان  توجه  می‌تواند  آبخیزداری  طرح‌های  ارزیابی 
گسترش عملیات آبخیزداری با رعایت مسائل فنی و توسعه پایدار در 
سطح سایر حوزه‌های آبخیز معطوف نماید. همچنین باید مسائلی از 
قبیل حق آبه و عدم‌توسعه یکنواخت از بالادست تا پایین‌دست حوزه 
آبخیز مورد توجه قرار گیرد. نتایج این پژوهش نشان‌دهنده اهمیت 
اجتماعی،  میدانی،  گسترده  مطالعات  به  توجه  لزوم  که  است  طرح 
اقتصادی، طبیعی، حقوقی و کاربری اراضی را قبل از اجرای طرح 

نشان می‌دهد.
این پژوهش می‌تواند به مدیران طرح‌ها کمک کند تا با تبیین اثرات 
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اجرای طرح‌های مدیریتی آبخیز بر اوضاع اجتماعی بهره‌برداران، آن‌ها را 
در مراحل اجرا و نگهداری از این پروژه‌ها یاری نموده و نسبت به اثرات 
و بازخورد آن‌ها در سطح جامعه نسبت به مدیریت سایر حوضه‌ها در 

سایر مناطق برنامه‌ریزی دقیق‌تری صورت پذیرد.
در همین راستا و در جهت پیشبرد مطالعات آتی پیشنهاد می‌شود 
شاخص‌های مورد مطالعه در پژوهش حاضر به عنوان شاخصی برای 
ارزیابی طرح‌های آبخیزداری در سطح استان اصفهان و تصمیم‌گیری 
جهت بهبود نقاط ضعف و تقویت نقاط قوت صورت گیرد. همچنین 
معیشت  بر  آبخیزداری  طرح‌های  اقتصادی  اثرات  می‌شود  پیشنهاد 
آبخیزنشینان از طریق شاخص‌های مالی و بر اساس اهداف پیش‌بینی 
اثرات  تا  می‌شود  پیشنهاد  اینکه  ضمن  شود.  ارزیابی  طرح،  شده 
همزمان خشکسالی هیدرولوژیک و مقبولیت طرح‌های آبخیزداری به 

صورت مطالعات فنی- اقتصادی مورد بررسی قرار گیرد.
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Abstract

The increasing trend of destruction of natural resources, soil erosion and the occurrence of destructive 
floods in the country, despite extensive watershed management measures during the past four decades, 
has increased the need to evaluate the effects of these plans and access statistics and information during 
the exploitation period. The present research has evaluated the effects of watershed management projects 
on eight global development indicators in the Natanz Urban, Hunejan Shahreza, Qale Qadam Semirom 
and Sibak Fereidounshahr watersheds. In this regard, after examining previous sources and researches, 
regarding the collection of information on watershed management plans and natural resources at the level 
of the mentioned watersheds in the period before and after implementation during the 20-year period from 
1375 to 1395 in the form of questionnaires, face-to-face interviews, gathering information from relevant 
organizations and using satellite images, aerial photos and detailed reports of each watershed have been 
done; The results of the survey have shown that the implementation of watershed management projects in 
general has a positive effect on global development indicators and has increased the level of these indicators 
in such a way that these mechanisms have improved.

Keywords: Watershed management, Global development indicators, Evaluation, Questionnaire, Arid 
and semi-arid areas.

1. PhD student, Faculty of Natural Resources and Earth Sciences, Kashan University, Isfahan, Iran.
2. Assistant Professor, Natural Engineering Department, Faculty of Natural Resources and Earth Sciences, Kashan University, 
Isfahan, Iran. Gmail: Siamakdokhani@gmail.com.
3. Professor, Natural Engineering Department, Faculty of Natural Resources and Earth Sciences, Kashan University, Isfahan, Iran.


